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1. Vorbemerkung

Die Stadt Marktredwitz beabsichtigt die Sanierung der Schlossmauern in Brand und be-
auftragte daher Baugrunduntersuchungen

durchzufuihren und zu Baugrund und Griindung von bodenmechanischer und grindungs-

technischer Seite Stellung zu nehmen.

Mit diesem Bericht werden die Ergebnisse zusammenfassend dargestellt.

2. Unterlagen

Fur die Bearbeitung wurden im Wesentlichen die folgenden Unterlagen verwendet:

Digitale Geologische Karte von Bayern M 1 : 25.000
Blatt 5938 Marktredwitz

Von der Stadt Marktredwitz:
Lageplan (digitale Flurkarte) Stitzmauern M 1: 1.000 (Stand: 12.02.2024)
Lage der Schirfen und Bohrungen M 1 : 500 (Stand: 30.04.2024)

Ergebnisse von Kleinrammbohrungen, Kernbohrungen, Schirfgrubenaufnahmen und

bodenmechanischen Laboruntersuchungen durch _

Ergebnisse von chemischen Analysen durch_

Ergebnisse von Ortsbesichtigungen und Besprechungen mit Vertretern des Auftrag-

gebers sowie des Statikbiiros
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3. Situation

Das Schloss Brand befindet sich am Rand des historischen Ortskerns von Brand bei
Marktredwitz. Das Schlossgebaude steht auf einer Anhdhe. Zur im Stden tieferliegenden
SchloRstraBe bzw. HauptstralRe ist das Gelande abgetreppt und in drei Stufen durch
Stutzmauern gesichert. Die Natursteinmauern zeigen an mehreren Stellen bereits Aus-
briiche. Augenscheinlich ist nur die Sichtseite der Mauern vermértelt. Ansonsten
bestehen die Mauern aus geschlichteten Bruchstein.

Der ndrdlich gelegene Schlosspark hat im Norden und Ost eine Mauer als Einfriedung.
Diese weist vorwiegend im Nordwesten bereits deutliche Ausbruche vor. Auch die
Einfriedungsmauern bestehen aus Naturstein. Es ist zu vermuten, dass der 6stliche Teil
junger ist oder schon einmal saniert wurde.

Die vorhandenen Mauerer soll saniert werden. Uber die Sanierungsart bzw. den —umfang
liegen uns aktuell noch keine Informationen vor.

Unter den oberflaichennahen Deckschichten bzw. kiinstlichen Auffilllungen der friheren
BaumaRnahmen stehen entsprechend der Geologischen Karte im Baubereich bis in
bautechnisch interessierende Tiefen die Festgesteine des Fichtelgebirgs-Plutons an.
Dabei handelt es sich um den sogenannten Redwitzit sowie Porphyrgranite (G1). Zur
Oberflache hin sind diese Festgesteine bis in wechselnde Tiefen unterschiedlich stark
verwittert. Eine tektonische Stérungszone ist im unmittelbaren Baubereich nicht bekannt.

Nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 gehort Brand, bezogen auf die Koordinaten der
Ortsmitte, zur Erdbebenzone 0 sowie zur Untergrundklasse R (Gebiete mit felsartigem
Untergrund).
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4. Felduntersuchungen

4.1 Baugrundaufbau

Die Griindungsverhaltnisse der Mauern wurde durch zehn Schirfgruben (Sch) sowie der
tiefere Untergrund durch sechs Kleinrammbohrungen (KRB) erkundet (s. Lagepléne
Anlagen 1.1 und 1.2). Die Ergebnisse sind entsprechend den Kennzeichnungen der
DIN 4023 in funf Schnitten sowie einem Profil (s. Anlagen 2.1 bis 2.6) dargestellt. Zur
Vermessung der Bohransatzpunkte in Lage und Héhe wurde ein Global Positioning
System (GPS) in Kombination mit einem Nivellement verwendet.

Vereinfachend kann der aufgeschlossene Untergrund in drei Horizonte unterschieden
werden: Anschiittungshorizont, Verwitterungshorizont und Granithorizont.

Unter den rund 10 cm bis 50 cm dicken Mutterbodenschichten wurden mit nahezu allen
Aufschlissen zunachst die kiinstlichen Auffillungen des Anschiittungshorizonts ange-
troffen. Hierbei handelt augenscheinlich Gberwiegend um vor Ort gewachsenes, umgela-
gertes Bodenmaterial in Form von Tonen, Sanden und Kiesen. Im Bereich von Verkehrs-
flachen wurden zudem Schotter und Splitt des ungebundenen Oberbaus festgestellt. Die
Auffillungen zeigen lokal Beimengungen von anthropogene Fremdbestandteile, wie
Ziegelbruch.

Unter den Auffillungen wurden die natirlich gewachsenen Ablagerungen des Fichtelge-
birgs-Plutons erkundet. Oberflachennahe bestehen diese aus sandigen bis kiesigen Ver-
witterungsboden (Verwitterungshorizont). Mit der Tiefe gehen sie in entfestigte bis
mirbe Granite (Granithorizont) Uber. Ein AufschlieBen von hartere Gesteine ist mit den
gewdhlten Erkundungsverfahren nicht méglich.
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Die Untergrenzen der Horizonte wurden in den

Tiefen unter den Ansatzpunkten angetroffen:

Kleinrammbohrungen in folgenden

Aufschluss U_r,tergrenze_ !Jntergrenze_
Anschiittungshorizont Verwitterungshorizont

KRB1 1,10 m (495,20 m NN) nicht vorhanden
KRB2 1,20 m (497,60 m NN) nicht vorhanden
KRB3 3,20 m (498,90 m NN) nicht vorhanden
KRB4 1,20 m (506,65 m NN) nicht vorhanden
KRB5 0,90 m (507,90 m NN) 2,20 m (506,60 m NN)
KRB6 nicht vorhanden 1,70 m (508,90 m NN

Die Griindungssohlen der Mauern wurden in den Schirfen in folgenden Tiefen unter
den Ansatzpunkten / der Gelandeoberflache angetroffen:

Aufschluss Griindungssohle Mauer
Sch1 0,60 m (501,80 m NN)
Sch2 0,60 m (501,20 m NN)
Sch3 0,60 m (498,30 m NN)
Sch4 bei 0,80 m (497,95 m NN) noch nicht erreicht
Schb 0,65 m (495,65 m NN)
Sch6 0,25 m (507,70 m NN)
Sch7 0,60 m (510,00 m NN)
Sch8 0,35 m (510,95 m NN)
Sch9 0,30 m (508,80 m NN)
Sch10 bei 0,60 m (505,65 m NN) noch nicht erreicht
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Die Mauern griinden an den Untersuchungsstellen auf den Verwitterungsbéden bzw. den
Festgesteinen.

Abweichungen und Besonderheiten sind in einer wechselnden Zusammensetzung der
kunstlichen Auffullung, einem unterschiedlichen Schichtgrenzenverlauf, in Schicht-
inhomogenitaten, in wechselnden Lagerungsdichten der nichtbindigen Béden sowie einer
unterschiedlich ausgepragten Verwitterungszone der anstehenden Festgesteine zu
erwarten.

4.2 Hydrologie

Grundwasser wurde wahrend der Feldarbeiten nicht angetroffen. Bei unglnstigen
Witterungsbedingungen ist hier jedoch ein zumindest temporarer Aufstau von berg-
seitig zulaufenden Sickerwasser im Hinterftllbereich auf den in der Regel undurch-
lassigen Festgesteinen nicht auszuschliefien.

4.3 Stiutzmauer

Zur Ermittlung der Wanddicke der bestehenden Stutzmauer wurden nahe den Schirfstel-
len insgesamt funf horizontale Kernbohrung (BK) ausgefuhrt (s. Lageplan Anlage 1.2).
Folgende Mauerdicken konnten hierbei ermittelt werden (s. Schnitte Anlagen 2.1 und
2.2):

Horizontale Kernbohrung Mauerdicke
BKA1 ca. 1,10 m
BK2 ca. 0,75 m
BK3 ca. 1,50 m
BK4 ca.0,75m
BK5 ca. 0,80 m

Bilder des gewonnenen Bohrguts sind in den Anlagen 3.11 und 3.12 beigefugt. Hinter
den vermortelten Sichtsteinen bestehen die Mauern offensichtlich aus nicht vermortelten
Bruchsteinen.




5. Kennwerte Boden

5.1 Charakteristische BodenkenngroRen

Aufgrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse kénnen erfahrungsgemal verein-

fachend die folgenden charakteristischen BodenkenngréfRen angesetzt werden:

Tone, halbfest

Feuchtwichte
Auftriebswichte
Reibungswinkel
Kohasion
Steifemodul

Sande

Feuchtwichte
Auftriebswichte
Reibungswinkel
Kohasion
Steifemodul

Kiese

Feuchtwichte
Auftriebswichte
Reibungswinkel
Kohéasion
Steifemodul

Granite, entfestigt bis miirb
Feuchtwichte
Auftriebswichte
Reibungswinkel
Kohé&sion
Steifemodul

y = 20,0 kN/m?

v = 10,0 kN/m?

o =25,0°

¢ = 10 bis 20 kN/m?
Es = 8 bis 15 MN/m?

v = 19,0 kKN/m?3
vy =10,0 kN/m3
¢ =325°

¢ = 0 bis 5 kN/m?
Es = 20 bis 30 MN/m?

y = 20,0 kN/m®
v = 11,0 kN/m3
¢ =35,0°
= 0 bis 2 kN/m?
Es = 30 bis 50 MN/m?

vy = 23,0 kN/m?
v = 13,0 kN/m3
o =37,5°

¢ =10 bis 20 kN/m?
Es = 50 bis 70 MN/m?

Diese Grof3en sind fur erdstatische Berechnungen zu verwenden.
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5.2 Bodenanalysen nach EBV

Zur Abschatzung der Wiederverwertbarkeit bzw. der mdglichen Entsorgungswege
wurden im Zuge der Baugrunduntersuchungen aus den angetroffenen Boden zusatzliche
Bodenproben gewonnen. Die entnommenen Einzelproben wurden im hauseigenen Labor
fachgerecht zu zwei Mischproben vereinigt. Diese wurde der Agrolab Labor GmbH,
Bruckberg, zur Analyse auf die EBV (Ersatzbaustoffverordnung) als Bodenmaterial tiber-
stellt. Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in den Anlagen 4.1 bis 4.4 dargestellt.

In der folgenden Tabelle sind die Entnahmepunkte und —tiefen sowie die Einstufung
gemaB der EBV entsprechend den vorliegenden, stichprobenartigen Ergebnissen
zusammengefasst.

Aufschluss und

Probenbezeichnung

Entnahmetiefe

Einstufung gema EBV

MP1
Auffillungen Stitzmauern

KRB2 (0,25-1,00 m)
KRB3 (0,25-1,00 m)

BM-F3
(Quecksilber)

MP2
Boéden Einfriedung

KRB4 (0,00-1,00 m)
KRBS5 (0,25-0,90 m)
KRB6 (0,20-1,00 m)

BM-0

Fur beide Proben sind bei der Beurteilung die Zuordnungswerte fur Lehm/Schluff anzu-
setzen.

Die Mischprobe MP1 (Auffullungen Stutzmauern) weist im Hinblick auf den BM-F2-Zu-
ordnungswert der EBV-Richtlinie eine erhhte Quecksilberkonzentration auf, welche zu
einer Einstufung als BM-F3-Material fiihren wiirde. Die untersuchte Mischprobe MP2 aus
den Béden im Bereich der Umfriedungsmauer zeigt keine Uberschreitungen der BM-0-
Zuordnungswerte. Somit wiirde sich fiir die Probe eine Einstufung als BM-0-Material
ergeben. Eine Wiederverwertung der Aushubbéden als Bodenmaterial nach der EBV
ware demnach gemaR Anlage 2 nach Ricksprache mit dem értlichen Verwerter grund-
satzlich moglich.

Seite 9 von 19



Bodenmaterial, welches die Anforderungen fur < BM-F1-Material der EBV erfilit, kann
nach Artikel 3, § 6 der Anderung der Deponieverordnung ohne zusatzliche Analyse als
DK 0-Material (MP2) eingestuft werden. Als BM-F3 klassifiziertes Bodenmaterial kann
analog ohne zusatzliche Analysen auf eine Deponie der Klasse DK | abgelagert werden.
Bei einer Analyse auf die Parameter der Deponieverordnung kann wahrscheinlich auch
bei den Boden der MP1 eine Einstufung als DK 0-Material erzielt werden.

Unter Berlicksichtigung der vorliegenden Untersuchungsergebnisse kann fur den Leitfa-
den zu den ,Anforderungen an die Verfullung von Gruben, Brichen sowie Tagebauen®
(Verfiill-Leitfaden / Eckpunktepapier EPP) eine Einstufung der MP1 als Z2-Material
(Arsen im Feststoff) sowie der MP2 als Z0-Material abgeschatzt werden.

Da es sich bislang nur um stichprobenartige Ergebnisse handelt, kann eine endgultige
Beurteilung hinsichtlich der Wiederverwertung von Bodenaushub jedoch erst nach dem
Aushub und einer reprasentativen Beprobung entsprechend der anfallenden Kubatur
erfolgen.

6. Homogenbereiche
6.1 Festlegung der Homogenbereiche

Die Einteilung der Homogenbereiche erfolgt vorlaufig auf Grundlage des vorliegenden
Planungsstands. Sollten sich im Verlauf der weiteren Planungsphase bzw. der Bauaus-
fihrung Anderungen ergeben, ist die Einteilung der Homogenbereiche erneut zu prufen
und gegebenenfalls anzupassen. Im Falle von maRgeblichen Anderungen der Bauaus-
fuhrung kénnen weitere Untersuchungen bzw. die Fortschreibung der Homogenbereiche
notwendig werden.

Bei der Bezeichnung der Homogenbereiche sind die Buchstaben B (lberwiegend Bo-
den), X (Uberwiegend Fels) und O (Uberwiegend Mutterboden) zu verwenden. Zudem
werden die Homogenbereiche nummeriert.




Es ist die Sanierung der Stiitz- und Umfriedungsmauern am Schloss Brand bei Marktred-
witz geplant. Im Baubereich stehen unter den Mutterbodenschichten zunéchst kinstli-
chen Auffullungen an, welche von natirlich gewachsene Verwitterungsbéden sowie den
Festgesteinen unterlagert werden.

Aus den ausgefiihrten Aufschliissen ergibt sich die folgende Einteilung der Homogenbe-
reiche:

Homogenbereich Bodenschicht Benennung

01 Oberboden Mutterboden

kiinstliche Auffullungen und Verwitterungs-

B1 boden

Lockergesteine

X1 entfestigte bis murbe Granite Festgesteine

Um die Béden besser beschreiben zu kénnen, werden zudem noch die Bodenklassen
entsprechend der alten DIN 18 300:2012-09 mit angegeben. Zur Einstufung der Homo-
genbereiche wahrend der Aushubarbeiten stehen wir gerne zur Verfugung.

6.2 Homogenbereich O1

Der Mutterboden wird in den Homogenbereich O1 eingeteilt. Die Béden des Homogen-
bereichs O1 wurden in den Aufschliissen stark wechselnden mit Dicke von rund 10 cm
bis 50 cm angetroffen. Der Mutterboden entsprach gemaf der ehemaligen DIN 18 300:
2012-09 der Bodenklasse 1.

6.3 Homogenbereich B1

Die im Zuge der BaumaRBnahme zu lésenden Auffiillungen sowie die natirlich gewach-
senen Verwitterungsbdden werden in den Homogenbereich B1 eingeteilt. Auf Grund der
festgestellten Quecksilberkonzentrationen in den Stutzmauerhinterfillungen (s. Kap. 5.2)
sind diese Béden beim Aushub getrennt zu erfassen. Die B&éden des Homogen-
bereiches B1 kénnen mit Gblichen Hydraulikbaggern gut gelést werden.




Die Eigenschaften und Kennwerte des Homogenbereichs B1 wurden im Rahmen der
Felduntersuchungen ermittelt und werden in der folgenden Tabelle zusammengefasst:

Eigenschaften und Kennwerte fur Boden (Auszug) nach VOB/C

Ortsiibliche Bezeichnung Lockergesteine

Bodengruppen TL, SU*, SU, GU*, GU (Erfahrungswerte)

Massenanteile Steine [%] < 20 (Schatzwert)

Organischer Anteil [%)] keine sensorischen Hinweise

Lagerungsdichte locker bis dicht

vorliufige Einstufung ge- Hinterfullung Stutzmauern: BM-F3
maB EBV (s. Kap. 5.2) Umfriedungsmauern: BM-0

Entsprechend der ehemaligen DIN 18300:2012-09 waren diese Béden in die Bodenklas-
sen 3 bis 5 (leicht bis schwer I6sbare Béden) eingeteilt worden.

6.4 Homogenbereich X1

Die mit den Endtiefen der Aufschliisse angetroffenen, entfestigten bis mirben Granite
werden in den Homogenbereich X1 eingeteilt. Mit den Erreichen der Gesteine des
Homogenbereichs X1 war mit den Kleinrammbohrungen kein weiterer Rammfortschritt
mehr moglich. Es ist davon auszugehen, dass mit zunehmender Gesteinsméchtigkeit
auch die Festigkeit zunimmt. Zum Losen der zumindest murben Festgesteine werden
erfahrungsgemal besondere MaBnahmen, zum Beispiel das Zerkleinern durch Felsmei-
Rel, erforderlich.

Fur den Homogenbereich X1 kénnen erfahrungsgeman die folgenden Eigenschaften und
Kennwerte angegeben werden:




Eigenschaften und Kennwerte fur Fels (Auszug) nach VOB/C

Ortsiibliche Bezeichnung Fichtelgebirgs Granit
Benennung Intrusivgestein
Rohdichte [g/cm?] 2,6 bis 3,0 (Literaturwerte)

verfarbt bis zerfallen (nach Tabelle 2 DIN EN
Verwitterung und Verédnderung ISO 14689-1)

Einaxiale Druckfestigkeit [MN/m?] | > 20 (Schéatzwert)

massig, verwittert zu Blécken / Steinen (Woll-

Gesteinskoérperform .
sackverwitterung)

Entsprechend der ehemaligen DIN 18 300:2012-09 sind die Festgesteine des Homogen-
bereichs X1 Gberwiegend der Bodenklasse 7 (schwer Iosbarer Fels) zuzuordnen. Fels
der friheren Klasse 6 ist im Bereich der Granite, nur untergeordnet zu erwarten.

7. Griundung Mauern
7.1 Griindungsart und Griindungstiefe

Aus Grinden der Frostsicherheit wird empfohlen, eine Mindestgrindungstiefe von
1,30 m unter der Gelandeoberfliche einzuhalten. Beim Antreffen von festen Graniten
kann die frostfreie Mindestgriindungstiefe nach Ricksprache eventuell reduziert werden.

Die vorhandenen Mauern grinden im Suden tiberwiegend bereits in den Festgesteinen
sowie in den Ubrigen Bereichen in den Verwitterungsbéden. Diese sind fur die Aufnahme
der Mauerlasten grundsétzlich als ausreichend tragfahiger Baugrund anzusehen.




Die vorhandenen Schaden an den Mauern sind dementsprechend nicht auf die Trag-
fahigkeit der Béden im Grundungsbereich zuriickzufiihren. Augenscheinlich ist die
Schadensursache in einer Entfestigung des Mortels bzw. einer Entkopplung des Mortels
von den Mauersteinen sowie eventuell einem zu hohen Erddruck, gegebenenfalls
kombiniert mit einem temporéaren Wasserdruck aus Stauwasser, begrindet. Auch der
zum Teil starke Bewuchs kann die Mauern zusatzlich schadigen.

Eventuelle Neugriindungen kénne ebenfalls auf den Verwitterungsbdden bzw. den Fest-
gesteinen vorgenommen werden. Sollten mit den Aushubsohlen lokal aufgeweichte bin-
dige Béden angetroffen werden, wéaren diese gegen ein nichtbindiges Schottermaterial
oder Unterbeton auszutauschen.

Eventuelle Sondervorschlage zur Grindung sind uns zur Prifung bodenmechanischer
und grundungstechnischer Belange vorzulegen.

7.2 Bodenpressungen und Setzungen

Zur Ermittlung der zuléssigen vertikalen Bodenpressungen bzw. der Sohlwidersténde
wurden Grundbruchberechnungen mit den charakteristischen BodenkenngroRen (Kap.
5.1) durchgefiihrt. Dabei errechnet sich die Grundbruchsicherheit in Abhéangigkeit von der
Mindestbreite (b) und der Mindesteinbindetiefe (t = Fundamentsohle bis Gelandeoberfla-
che) der Fundamente.

Zur Berechnung der aufnehmbaren Sohldricke nach dem Globalsicherheitssystem
konnen die aufnehmbaren Sohldriicke gemaR DIN 1054:2005 voraussichtlich nach dem
Verfahren fur einfache Falle, Kapitel 7.7 ermittelt werden. Dabei kann der charakteristi-
sche Sohldruck cvorh dem aufnehmbaren Sohldruck ozu gegenibergestelit werden. Dazu
werden fur den Lastfall LF 1 nach DIN 1054:2005 (standige und voriibergehende Bemes-
sungssituationen) die ermittelten charakteristischen Grundbruchwiderstande durch den
Sicherheitsbeiwert von 2,0 dividiert.




Bei der Berechnung mit dem Teilsicherheitsverfahren nach DIN 1054:2010-12 (EC7),
Kapitel 6.10, kann voraussichtlich der vereinfachte Nachweis in Regelféllen angewendet
werden. Hierfur wird der Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung ced dem Be-
messungswert des Sohlwiderstands ora gegenubergestellt. Fur die Bemessungssitua-
tion BS-P (standige Bemessungssituation) und im Grenzzustand GEO-2 (sehr grof3e Ver-
formungen oder Bruch im Baugrund), werden hierfiir die charakteristischen Grundbruch-
widerstande durch den Sicherheitsbeiwert yryv = 1,4 dividiert.

Fir eine Griindung auf den Verwitterungsbéden der Granite kénnen die folgenden auf-
nehmbaren Sohldriicke ozu [kN/m?] bzw. die Bemessungswerte der Sohlwider-
stinde or,d [KN/m?] angesetzt werden:

Streifenfundamente Breite b [m]
(Globaler Sicherheitsbeiwert
n = 2,0, nach DIN 1054:2005) 0,5 1,0 1,5
0,5 190 260 330
Einbindetiefe t [m]
1,5 430 450 350
Ozul [kNlmz]
Streifenfundamente Breite b [m]
(Teilsicherheitsbeiwert yryv = 1,4,
nach Eurocode 7) 0,5 1,0 1,5
0,5 265 365 460
Einbindetiefe t [m]
1,5 600 630 490
OR,d [KN/m?]

Zwischenwerte kénnen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zulédssig.
Bei Fundamentabmessungen auRerhalb der Tabellenwerte ist eine Rucksprache erfor-
derlich. Die Werte gelten fiir waagrechte Fundamentsohlen und eine annéhrend horizon-
tal verlaufende Gelandeoberflache. Im Nahbereich von Boéschungen waére ein
gesonderter Grundbruchnachweis erforderlich.




Eine ausreichende Sicherheit gegen Grundbruch gilt als nachgewiesen, wenn der cha-
rakteristische Sohldruck cvorh Kleiner gleich dem aufnehmbaren Sohldruck czui ist.

Auch fur eine Griindung auf den Festgesteinen liegen die angegebenen Werte auf der
sicheren Seite. Bei Bedarf kénnten im Bereich der Granite auch hthere Pressungen
zugelassen werden.

Bei auBermittigen Beanspruchungen gelten diese Werte fur die geméaf DIN 1054 redu-
zierten Sohliflachen. Eine klaffende Fuge ist unter den standigen Lasten nicht und unter
den Gesamtlasten nur bis Sohlflachenschwerpunkt zulassig.

Bei den angegeben aufnehmbaren Sohldriicken bzw. Sohlwiderstanden wurden die rech-
nerischen Setzungen auf etwa zwei Zentimeter begrenzt. Erfahrungsgemal werden
dabei rund zwei Drittel der Setzungen aus dem Lastfall Eigengewicht bereits wahrend der
Bauzeit abklingen.

Genauere Berechnungen kénnen auf Wunsch nach Vorlage eines Fundamentplans mit
Lastangaben durchgefiihrt werden.

7.3 Hinterfiillung

Zur Verringerung und Verteilung von Setzungsunterschieden sollte eventuelle Hinterfil-
lungen keilférmig aus einem schwachbindigen, gemischtkérnigen Material, z.B. die beim
Aushub anfallenden Kiese und Sande, unter lagenweiser fachgerechter Verdichtung aus-
gefiihrt werden. Es kann dann als Feuchtwichte 19 kN/m?, als Auftriebswichte 10 kN/m?
sowie ein Reibungswinkel von 35° fur die Erddruckberechnungen aus diesen Erdstoffen
gewahlt werden.

Bei eine Stitzwand aus Beton ist zur Vermeidung eines ungewollten Wasseraufstaus
hinter der Stitzmauer ein hydraulisch wirksamer Filter mit einer dauerhaft funktionsfahi-
gen, riickstaufreien Langsdrénage vorzusehen. Ansonsten ist ein entsprechender einsei-
tiger Wasserdruck hinter der Stiitzwand anzusetzen.




Soweit die Bewegung in Erddruckrichtung méglichst klein gehalten werden muss, ist fur
die Bemessung der Konstruktion der Erdruhedruck und fir die Ermittlung der Bodenpres-
sung und des Standsicherheitsnachweises der aktive Erddruck anzusetzen. Der Ruhed-
ruckbeiwert kann zu Ko = 1-sin ¢ und die Kraftrichtung béschungsparallel angenommen
werden.

Die Bemessung kann jedoch auch mit dem aktiven Erddruck erfolgen, wenn entspre-
chende Verformungsméglichkeiten nachgewiesen werden. Als Grenzwert fir eine mogli-
che Verformung, die hier als Verdrehung um den FuBpunkt anzunehmen ist, wird eine
Horizontalverschiebung am Kopf entsprechend 1/400 der Drehhohe vorausgesetzt.

Ein Wandreibungswinkel kann bis zu % ¢ angesetzt werden, wenn keine plastischen rei-
bungsmindernden Anstriche oder Sperrschichten vorhanden sind.

8. Bautechnische Hinweise und Empfehlungen

Temporare Baugrubenbdschungen kénnen in den Kiese und Sanden unter maximal
45° angelegt werden. In den Festgesteinen kénnen abhangig vom Schichteneinfall auch
Boschungsneigungen bis zu 80° erfolgen. Dies ist im Einzelfall jedoch vor Ort
festzulegen. Bei der Ausfuhrung sind die Einschrankungen des Regelfalls nach
DIN 4124:2012-01 sowie der DIN 4123:2013-04 zu beachten.

Das magliche anfallende Niederschlags- oder Sickerwasser ist wahrend der Bauzeit mit-
tels einer fachgerecht ausgefiihrten offenen Wasserhaltung zu fassen und abzuleiten.

Freigelegte Griindungssohlen sind fachgerecht nachzuverdichten und zum Schutz ge-
gen Witterungseinflisse umgehend mit einer Sauberkeitsschicht abzudecken.

Durch die notwendigen Verdichtungsarbeiten sind Erschitterungen der angrenzenden
Bebauung zu erwarten. Die Notwendigkeit einer Beweissicherung der naher zur Bau-
maRnahme angeordneten Gebaude ist daher zu prifen.




9. Bauilberwachung und Abnahme

Die Erd- und Griindungsarbeiten sind unter Beachtung dieses Berichts fachgerecht aus-
zufuhren.

Zusatzlich zum vorliegenden Bericht wird eine Abnahme der Griindungssohlen durch das
Ing.-Bliro Dr. Ruppert & Felder empfohlen. Den prifstatischen Bericht bitten wir uns vor-
zulegen, zumindest, soweit er grindungstechnische Belange betrifft.

Ein Exemplar dieses Berichts ist durch den Bauherrn bzw. seinen Vertreter zur standigen
Einsichtnahme auf der Baustelle auszulegen.

Da die Baugrunduntersuchungen stichprobenartige, punktuelle Aufschliisse darstellen,
sind Abweichungen méglich. Bei geanderten Voraussetzungen oder abweichenden Un-
tergrundverhéltnissen ist eine umgehende Rucksprache erforderlich.

10. Zusammenfassung

Das Ing.-Buro Dr. Ruppert & Felder, Bayreuth, wurde beauftragt, fir die Sanierung
der Schlossmauern in Brand bei Marktredwitz anhand durchgefiihrter Baugrundunter-
suchungen Baugrund und Grindung von bodenmechanischer und grundungstechnischer
Seite zu beurteilen.

Der Untergrund wurde durch sechs Kleinrammbohrungen und zehn Schiirfgruben erkun-
det. Erganzend wurden funf horizontale Kernbohrungen zur Feststeliung der Dicken der
Stutzmauern durchgefiuhrt. Die angetroffenen Béden wurden in drei Homogenbereiche
eingeteilt. Die vorhandenen Auffiillungen bestehen aus halbfesten, bindigen Béden oder
Sanden und Kiesen. Darunter folgen die Verwitterungsbdéden und Festgesteine der Fich-
telgebirgs Granite. Fur eventuelle Nachberechnung sowie fur die Berechnung von Ersatz-
neubauen wurden entsprechende bodenmechanischen Kennwerte und Bemessungs-
parameter angegeben. Zu besonderen Punkten der Grindung und der Ausfuhrung wurde
im Einzelnen Stellung genommen.




Fur weitere Fragen bodenmechanischer und grandungstechnischer Art stehen wir Ihnen

gerne zur Verfugung.
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” Legende fur Untergrundaufschliisse nach DIN 4023 Auftrag: B-24263-bgr-01 Anlage 2.1

Tiefe — GW an
getroffen Al ;
halbfest Mu (Mutterboden) aa| U (Schiuff) o | G (Kies) Datum Projekt: Sanierung Schlossmauer
) o _Tiefe w  ~\v Ruhe
= Datum Ort: Brand
A A (Auffillung) u (schluffig) oG g (kiesig)

(Fels) schwach verwittert

S (Sand) l Pl (Granit) itk
S(Fels) Sand (Felszersatz)

Labor-Nr. [ Bohrprobe (gestort)
) Homogenbereich

E_ T (Ton)
m_ t (tonig)

ME E ]:t

s (sandig) SUD - NORD

Schnitt
KRB2 Sch3 KRB3 Sch1 Sutzmauer West

m NN m NN
503.00 503.00
502,40 m I\\lN
502,10 m NN
Bruchsteinmauer
Mu 0.25 0.60
% Granit,miirb,grau
[o] kein GW
501.00 ) 501.00
o —
| -
A Kies,t,u,s, (o]
| \ Ziegelbruch,braun H_
“3
BK2 ° ..
Lange ca. 0,76 m et
° i
498,80 m NN 498,90 m NN s’y
< 320 |aao 499.00
Granit,miirb,grau ==
Mu Bruchsteinmauer ) 3.40
0.60 kein GW
A,Ton,u,s,g,Ziegelbruch, ((Granit)),sehr miirb-mirb,
braun,halbfest gelbbraun,entfestigt
kein GW
((Granit)),entfestigt,grau 497.00
((Granit)),entfestigt,braun
M.d.H. 1:50
kein GW Md.L. 1:50
495.00 495.00

Lage siehe Anlage 1.2
gez.: sch




Legende fur Untergrundaufschlusse nach DIN 4023 _ Auftrag: B-24263-bgr-01 Anlage 2.2
= Tile sz GW angetroffen Projekt: Sanierung Schlossmauer

Mu (Mutterboden) *aal U (Schiuff) o °| G (Kies) Datum JEXG 9
aa s Tiefe GW Ruhe

== Datum Ort: Brand
A A (Auffillung) LR u (schluffig) a5 @ g (kiesig)

(Fels) schwach verwittert

T (Ton) . .| s(sang) -_ PI (Granit) LSS e

S(Fels) Sand (Felszersatz)
t (tonig) . I (sandig) Labor-Nr. [] Bohrprobe (gestort)
(_) Homogenbereich

SUD - NORD

Schnitt
KRB1 Sch5 Sch4 Sch2 Stutzmauer Ost

m NN BKA m NN

1 503.00 Linge ca. 1,10 m 503.00

501,80 m NN

Bruchsteinmauer

0.80
Granit)),entfestigt-miirb,
| 501.00 el 501.00
0.8
kein GW
BK3
Léange ca. 1,50 m
498,75 m NN
499.00 \ 499.00
Bruchsteinmauer, Unterkante
nicht erreicht
: 0.80

) kein GW

BK5

Léange ca. 0,80 m
i 497.00 497.00

496,30 m NN 496,30 m NN
Pflasterstein 010 T
A Splitt grau : ° o Bruchsteinmauer
BERSIY 0.14 — Sian
Y ' it),mi XA
A Schotter,Betonbruch,grau o5 o (Granit)mirb,grau (X1)
o o 10 oo kein GW
495.00 X1) (Granit),murb,grau 130 At 150 495.00
kein GW

M.d.L. 1:75

Lage siehe Anlage 1.2
gez.: sch




Legende fiir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023 _ Auftrag: B-24263-bgr-01 Anlage 2.3
= 5 DT:efe GW angetrofien Projekt: Sanierung Schlossmauer
l Mu (Mutterboden) [ =5] U (Schiuff) o| G (Kies) g Jekt:
— = Datum OV Ruhe Ort: Brand
A A (Auffillung) aa u (schluffig) o g (kiesig)
[asan | e 2 (Fels) schwach verwittert
T (Ton) - | s(seng) l PI (Granit) ((Fels)) Set,?t'}';:{?;‘{"'“e”
- _ S(Fels) Sand (Felszersatz) sUD - NORD
t (tonig) Ik s (sandig) Labor-Nr. [] Bohrprobe (gestort)
C) Homogenbereich
KRB4 Schb6 Schnitt Mauer SW
507,95 m NN m NN
5318[:1[; 2OlESS [ IS 508.00
' Bruchsteinmauerwerk, '
. Mu | vermértelt
..?._ A, Splitt,grau |
*‘o_ Sand(PI-Zers.),t,u,g,gelbbraun
B1) AKies,t,u,s,Zi Ibruch,Holz,b
tes,Lu.s.zlegelbruch.Holz braun ..?T ((Granit)),entfestigt-miirb,grau
0 Gl
507.00 “5 Keln GW 507.00
) o]
N
120 |20
(Granit),mrb braungrau
ken GW
506.00 506.00
M.dH.1:25
Md.L. 1:10

Lage siehe Anlage 1
gez.: sch




Legende fur Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

O o .
-— Mu (Mutterboden)  [#52=] U (Schiuff oo | G ies)
| A A (Auffilllung) ;:T,. u (schluffig) 5y g (kiesig)
Haa

ET (Ton) "] s(sang) -__ Pl (Granit)

Tiefe <
Datum

% GW Ruhe

GW angetroffen

(Fels) schwach verwittert

((Fels)) stark verwittert
entfestigt

S(Fels) Sand (Felszersatz)

Auftrag: B-24263-bgr-01 Anlage 2.4
Projekt: Sanierung Schlossmauer

Ort: Brand

WEST - OST

at{tonig) . "'.* _ Si(Fandig) Labor-Nr. [7] Bohrprobe (gestort)
L) Momogarbsreich Schnitt Mauer NW
Sch7 KRB6 Sch8
m NN m NN
512.00 512.00
511,30 m NN
Bruchsteinmauer,
vermortelt My
511.00 0.35  eefrER 511.00
510,60 m NN 510,60 m NN Sand(PI-Zers.),t,u,g,
m m gelbbraun,
aufgeweicht
Mu
Mu kein GW
Bruchsteinmauer
0.60 I =~ 51000
510.00 Sand(Pl-Zers.).Lu, Sand(PI-Zers.),u,g,braun
g,gelbbraun
i
g Kies(PI-Zers.),u,s,braun
0O .
0 -
509.00 biZ 70 509.00
- s Granit,miirb,braun
kein GW
508.00 M.d.H.1:25 508.00
M.d.L. 1:100

Lage siehe Anlage 1
gez.: sch




Legende fiir Untergrundaufschilisse nach DIN 4023

. —— D—T:E-'fe—z GW angetroffen
uhalbfest lMu (Mutterboden) ax**| U (Schluff) i G (Kies) ?lg;';
anaa o __!Dalum GW Ruhe
A (Auffiillung) ot u (schluffig) g g (kiesig)
oy P (Fels) schwach verwittert
T (Ton) " .| s(sang -_p| (Granit) ((Fels)) rétstrfl;:t?gntmttert
- S(Fels) Sand (Felszersatz)
t (tonig) S S (sandig) Labor-Nr. [] Bohrprobe (gestort)
D Homogenbereich
Sch9 KRB5
509,10 m NN
m NN Bruchstel -.
ruchsteinmauer,
509.00 nicht vermortelt 508,80 m NN
0.30 i LN
Mu
Sand(PI-Zers.),t,u,gelbbraun
((Granit)),sehr miirb,gelbbraun
508.00 kein GW
507.00
506.00

kein GW

Auftrag: B-24263-bgr-01 Anlage 2.5

Projekt: Sanierung Schlossmauer

Ort: Brand

WEST - OST

Schnitt Mauer NO

A.Ton,u,s,g,Ziegelbruch,braun,

halbfest

Sand,u,g',braun

Sand(PI-Zers.),u,g.braun

((Granit)),entfestigt,braun

Granit,murb,braun

M.d.H.1:25
M.d.L. 1:25

Lage siehe Anlage 1
gez.: sch

m NN
509.00

508.00

507.00
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Legende fiir Untergrundaufschliisse nach DIN 4023

Anlage 2.6
._ Mu (Mutterboden)  [] s (Sand) Auftrag: B-24263-bgr-01
A (Auffiillung) r s (sandig) Projekt: Sanierung Schlossmauer

1 T (Ton) ) (Kies) Ort: Brand

E'_ t (tonig) .E— g (kiesig)
U (Schluff) ._ Pl (Granit)
u (schluffig)

Sch10 Profil

m NN m NN
1 507.00 507.00
506,35 m NN
Mu
i 506.00 a— Dréanage,vermértelt, —§ 506.00
Betonbruch,Ziegel
0.80
kein GW
505.00 | 505.00

MdH. 1:25
gez: sch
Lage siehe Anlage 1




PN B-24263-bgr-01  Anlage 3.1

Fotodokumentation BRAND
Sanierung Schlossmauer

Schiirfgruben

Bild 1.2: Detailaufnahme Schiirfgrube Sch1




PN B-24263-bgr-01  Anlage 3.2

Fotodokumentation BRAND
Sanierung Schlossmauer

Schiirfgruben

AL

B

Bild 2.2: Detailaufnahme Schiirfgrube Sch2




PN B-24263-bgr-01  Anlage 3.3

Fotodokumentation BRAND
Sanierung Schiossmauer

Schiirfgruben

Bild 3.2: Detailaufnahme Schiirfgrube Sch3




Fotodokumentation

Schiirfgruben

PN B-24263-bgr-01  Anlage 3.4

BRAND
Sanierung Schlossmauer

. & 5&‘2

Bild 4.2: Detailaufnahme Schiirfgrube Sch4




PN B-24263-bgr-01  Anlage 3.5

Fotodokumentation BRAND
Sanierung Schlossmauer

Schiirfgruben




PN B-24263-bgr-01  Anlage 3.6

Fotodokumentation BRAND
Sanierung Schlossmauer

Schiirfgruben

Bild 6.1: Ubersichtsbild Schiirfgrube Sché
,____: 3 - . I:;-~ ’ e ;;’3‘..’: o 7

Bild 6.2: Detailaufnahme Schiirfgrube Sché




PN B-24263-bgr-01  Aniage 3.7

Fotodokumentation BRAND
Sanierung Schlossmauer

Schiirfgruben

Bild 7.1: Ubersichtsbild Schiirfgrube Sch?
e e e S HEg e | o

Bild 7.2: Detailaufnahme Schiirfgrube Sch7




PN B-24263-bgr-01  Anlage 3.8

Fotodokumentation BRAND
Sanierung Schlossmauer

Schiirfgruben

Bild 8.2: Detailaufnahme Schiirfgrube Sch8




PN B-24263-bgr-01  Anlage 3.9

Fotodokumentation BRAND
Sanierung Schlossmauer

Schiirfgruben

Bild 9.2: Detailaufnahme Schiirfgrube Sch9




PN B-24263-bgr-01  Anlage 3.10

Fotodokumentation BRAND
Sanierung Schlossmauer

Schiirfgruben

Bild 10.2: Detailaufnahme Schiirfgrube Sch10




PN B-24263-bgr-01  Anlage 3.11

Fotodokumentation BRAND
Sanierung Schlossmauer

Horizontale Kernbohrungen

=x> a-l'l'l-::

« S
"'"‘D .lw Ilm

Bild 12: Bohrkerne Kernbohrungen BK3 und BK4
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Fotodokumentation BRAND
Sanierung Schlossmauer

Horizontale Kernbohrungen

Bild 13: Bohrkern Kernbohrung BK5




PN B-24263-bgr-01

BRAND

'Sanierung Schlossmauer

Anlage 4.1
Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-0*) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemdR Ersatzbaustoffverordnung (Feststoff) b
Probenahme: 30+31.07.2024
Parameter Einheit| MP1 mMP2 g“v:g :!g-g.

(Lehm) (Lehm) Sand

Kohlenstoff () organisch (toc) | % | 1,28 0,46 | ' R 1
EOX | mgkg | <0,30 | <0,30 | ‘ R 1
Arsen (As) makg| 5,5 | 28 | ‘ 10 | 20 20 20
Blei (Pb) : mgkg | 51 | 31 ' 4 | 70 | 100 | 140
Cadmium (Cd) Imgkg| 0,14 | <0,13 | " 04 | 1 | 15 |101.5m
Chrom (Cr) | mgkg| 34 | 29 | ' 30 | 60 | 100 | 120
Kupfer (Cu) ‘makg, 18 | 9 | ‘ 20 | 40 | 60 | 80
Nickel (Ni) ‘mgkg| 20 | 12 | ' 15 | 50 | 70 | 100
Quecksilber (Hg) | mglkg —-0;,72—' <0,05 | ‘ 02 | 03 | 03 0,6
Thallium (1) ‘mgkg| 0,2 | 0,2 | ' 05 | 1 | 1 1
Zink (zn) ' mgkg, 85 | 78 | ‘ 60 150 | 200 | 300
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mgkg| <50 | <50 | ' ' 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mgkg| <50 | <50 | ' ' 600
Benzo(a)pyren | mgikg | <0,050 | <0,010 | ' 03 | 03 | 03
PAK EPA mgkg | <1,0 <1,0 3 3 3 6
> gem. ErsatzbaustoffV ’ )
;{;Ber: ErsatzbaustoffV mg/kg | <0,010 | <0,010 0,05 | 005 | 005 | 01




PN B-24263-bgr-01

'BRAND
‘Sanierung Schlossmauer
‘Anlage 4.2

Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-0*) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemaB Ersatzbaustoffverordnung (Eluat)

Probenahme: 30+31.07.2024

Parameter

elektrische Leitfahigkeit
Sulfat (S04)

Arsen (As)

Blei (Pb)

Cadmium (Cd)

Chrom (Cn)

Kupfer (Cu)

Nickel (Ni)

Quecksilber (Hg)
Thallium (T1)

Zink (zn)

PCB 7

> gem. ErsatzbaustoffV
Naphthalin/Methylnaphthalin
> gem. ErsatzbaustoffV
PAK 15

> gem. ErsatzbaustoffV

Einheit
|

1pSIcmi
I mg/l |
gl |
| ugn
| g
| gl
| ugn
| gl
j Hg/l
' g/l
g/

Hg/l
g/l

Hgfi

MP1 | MP2
(Lehm) (Lehm)
173 | 127
<2,0 _ 19
131 | <25
<1 12 |
<0,25 | <0,25
14 | 17
8 10
<5 | <5
<0,025 | 0,081 |
<0,06 | <0,06 |
<30 | <30

<0,003 | <0,003

<0,050 <0,050

<0,050 | 0,19

250 250 250

0,2 (0,3)
100 (210)

0,01

0,2




PN B-24263-bgr-01
'BRAND

‘Sanierung Schlossmauer
|Anlage 4.3

Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-F) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemiR Ersatzbaustoffverordnung (Feststoff)

Probenahme; 30+31.07.2024

Parameter

Kohlenstoff (C) organisch (TOC)

EOX

Arsen (As)

Blei (Pb)

Cadmium (Cd)

Chrom (Cn

Kupfer (Cu)

Nickel (Ni)

Quecksilber (Hg)

Thallium (1)

Zink (zn)
Kohlenwasserstoffe C10-C22
Kohlenwasserstoffe C10-C40
PAK EPA

> gem. Ersatzbaustoffv
PCB7

> gem. ErsatzbaustoffV

Einheit

%

mg/kg

ma/kg
mg/kg
mg/kg
ma/kg
mg/kg
mg/kg
ma/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

ma/kg

mg/kg | <0,010 | <0,010

MP1

1,29

| <0,30 |

55
51
| 0,14
34
18
20

0,2
85
| <50
| <50

<1,0

072

MP2

0,46
<0,30

<50
<50

<1,0

I BM-FO*

| BG-FO*

| |
5 5 5
3 3 3

| 140 | 140 | 140

120 | 120 | 120 |
80 | 8 | 80 |
100 | 100 | 100 |
06 | 06 | 06 |

300 | 300 | 300 |
300 | 300 | 300
600 | 600 | 600

BM-F1 ‘ BM-F2 -
BG-F1 \ BG-F2

0,5




PN B-24263-bgr-01
'BRAND

‘Sanierung Schlossmauer
\Anlage 4.4

Materialwerte fiir Bodenmaterial (BM-F) nach Anlage 1, Tabelle 3
gemaB Ersatzbaustoffverordnung (Eluat)

Probenahme: 30+31.07.2024

Parameter ‘Einheit‘ MP1 | MP2 3{’";,53* g’;"j} ::;,E-

pH-Wert ' 8,1 74 6.5—9.5h6.5—9,5:6,5-9.5i 5,5-12
elektrische Leitfihigkeit ‘usfem| 173 | 127 | ' 350 | 500 | 500 | 2000
Sulfat (504) mgl | <20 | 19 | ' 250 | 450 | 450 | 1000
Arsen (As) wgh | 131 | <25 | ' 12 | 20 | 8 | 100
Blei (Pb) Cwen | o<1 | 12 | ' | 35 | 90 | 250 | 470
Cadmium (Cd) Hg/l <0,25 <0,25 3 3 10 15
Chrom (Cp) wgh | 1,4 1,7 ' 15 | 150 | 200 | 530
Kupfer (Cu) Cwgh | 8 | 10 | | | 30 | 110 | 170 | 320
Nickel (Ni) Cugl | <5 | <5 | i 30 | 30 | 150 | 280
Zink (zn) Cuon | <30 | <30 | | 150 | 160 | 840 | 1600
;(;2:1 ErsatzbaustoffV pa/l | <0,003 | <0,003 ‘ 0,02 | 002 | 002 | 004
PAK 15 | '

| wgn | <0,050| 0,19 ‘ 0,3 1,5 38 20
>_gem. ErsatzbaustoffV Ho _




